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Elektrisches Kontaktelement 

Die Erfindung betrifft ein einstuckiges elektrisches Kontaktelement mit einer 
Kontakthulse fur eine Aufnahme eines Kontaktstiftes. AuBerdem betrifft die 
5 Erfindung eine Verbinderanordnung mit einem Kontaktgehause und minde- 
stens einem darin angeordneten derartigen Kontaktelement und ein Verfah- 
ren zur Herstellung einer Verbinderanordnung. 

Das Kontakteelement kann fur einen elektrischen Anschluss eines elektri- 
10 schen Magnetspulendrahtes vorgesehen sein und das Kontaktgehause kann 
Teil einer Magnetspulenanordnung sein. 

Es gibt Anwendungen, die ein Hulsenkontaktelement fur die Aufnahme eines 
Kontaktstiftes erfordern, das viele Steckverbindungsvorgangen aushalt und 

15 haufigen Steckrichtungsbewegungen und/oder Kippbewegungen des einge- 
steckten Kontaktstiftes Stand halt, welche z.B. durch Vibrationen im Umfeld 
des Kontaktstiftes verursacht werden, ohne dass es zu Beschadigungen 
oder zu vorzeitiger Abnutzung des Hulsenkontaktelementes kommt. Es be- 
steht daher der Wunsch, ein derartiges Hulsenkontaktelement verfugbar zu 

20 machen, insbesondere im Zusammenhang mit Minikontakten mit Abmessun- 
gen im Millimeterbereich. 

Aus der US 4 778 404 ist ein langlicher, federnd nachgiebiger elektrischer 
Hulsenkontakt bekannt, der einstuckig aus Metallblech gestanzt und geformt 
25 ist und an einem axialen Ende einen Aufnahmebereich fur einen Stiftkontakt, 
an dem entgegengesetzten axialen Ende einen Drahtanschlussbereich und 
dazwischen einen Federbereich aufweist. Dieser Hulsenkontakt ist in einer 
Gehausekammer aufgenommen, welche eine Federbewegung lediglich in 
Axialrichtung zulasst. 

30 

Aus der US 3 380 012 ist ein elektrischer Buchsenkontakt bekannt, aufwei- 
send einen Aufnahmebereich fur einen Stiftkontakt und einen zylindrischen 

G:\6\57\5761 9\021 21 6_na_entwurf2.Sdw] 2003-01-20 10:45( 



2/30 



rotierbaren Bereich, dessen Umfang mit mehreren spiralfdrmigen Schlitzen 
versehen ist, so dass dieser Bereich urn die Langsachse des Kontaktstiftes 
rotierbar ist. Beim Einstecken des Kontaktstiftes in den Buchsenkontakt 
kommt es zu einer Rotation des rotierbaren Bereichs und demzufolge zu ei- 
ner Wischbewegung zwischen dem Buchsenkontakt und dem Stiftkontakt. 
Wahrend eine solche Wischbewegung bei dem Kontakt der US 3 380 012 
gewiinscht ist, soli sie bei einem Buchsenkontakt fur die oben erwahnten An- 
wendungen vermieden werden. 

Aus der US 3 573 718 ist ein elektrischer Kontakt bekannt, der einen fiir die 
Aufnahme eines Stiftkontaktes ausgebildeten Aufnahmebereich aufweist, der 
mit einer Anzahl von Federelementen versehen ist, die eine federnd nachgie- 
bige Aufnahme des Stiftkontaktes ermoglichen. Dieser Kontakt besitzt einen 
streifenformigen Ansatz, welcher ein leichtes Einsetzen des Kontaktes in ein 
Verbindergehause ermoglicht und den in das Verbindergehause eingesetz- 
ten Kontakt abstutzt. Nach dem Einstecken des Stiftkontaktes in den Kontakt 
ist kein Raum mehr fur eine Federbewegung der Federelemente. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein elektrisches Kontaktelement 
verfugbar zu machen, insbesondere ein Hulsenkontaktelement mit kleinen 
Abmessungen, das sich fur die eingangs erwahnten Anwendungen beson- 
ders gut eignet, sowie eine Verbinderanordnung mit einem derartigen Kon- 
taktelement und ein zu dessen Herstellung besonders gut geeignetes Ver- 
fahren. 

Die Erfindung schafft ein eletrisches Kontaktelement der im Patentanspruch 
1 angegebenen Art und eine Verbinderanordnung gemaB Patentanspruch 19 
Oder 23. Die Erfindung schafft auBerdem ein Verfahren zur Herstellung einer 
Verbinderanordnung gemaB Patentanspruch 24. Ausfuhrungsformen sind in 
den abhangigen Patentanspruchen angegeben. 
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Demnach schafft die Erfindung ein einstuckiges elektrisches Kontaktelement 
mit einer Kontakthulse aus einem federelastischen Material mit im wesentli- 
chen zylindrischer Grundform und radialer Federfahigkeit fur eine federelasti- 
sche Aufnahme eines im Wesentlichen zylindrischen Kontaktstiftes. Die Kon- 
takthiilse besitzt einen Kontakthulsenstammteil, der sich uber mindestens ei- 
nen wesentlichen Teil der Kontakthulsenlange und uber einen ersten Um- 
fangsteilbereich des Kontakthulsenumfangs erstreckt. AuBerdem ist die Kon- 
takthulse mit mindestens einem in Radialrichtung der Kontakthulse elasti- 
schen Federarm versehen, der sich uber mindestens einen Teil der Kontakt- 
hulsenlange erstreckt, an ein Umfangsende des Kontakthulsenstammteils 
angebunden ist und sich uber einen zweiten Umfangsteilbereich des Kon- 
takthulsenumfangs erstreckt. Der Federarm ist in einem an den Kontakthul- 
senstammteil angrenzenden umfangsmaBigen Erstbereich von der zylindri- 
scher Grundform aus radial nach auBen abstehend und in einem frei stehen- 
den umfangsmaBigen Endbereich zu der zylindrischer Grundform zuruckkeh- 
rend geformt, derart, dass zwischen der Kontakthulse und einem in die Kon- 
takthulse eingesteckten Kontaktstift nur zwei Kontaktberuhrungszonen be- 
stehen, namlich eine erste Kontaktberuhrungszone im Bereich des Kontakt- 
hulsenstammteils und eine federelastische zweite Kontaktberuhrungszone in 
dem freistehenden Endbereich des Federarms. 

Jede der Kontaktberuhrungszonen kann in Umfangsrichtung der Kontakthul- 
se mindestens eine punkt- Oder linienartige Kontaktstelle aufweisen. Bei- 
spielsweise kann die erste Kontaktberuhrungszone in Umfangsrichtung des 
Kontakthulsenstammteils einen oder mehrere Kontaktpunkte oder eine oder 
mehrere Kontaktlinien umfassen. 

Dadurch, dass der Federarm in seinem an den Kontakthulsenstammteil an- 
grenzenden Bereich von der zylindrischer Grundform aus radial nach auBen 
abstehend und erst in dem Endbereich zu der zylindrischer Grundform zu- 
ruckkehrend geformt ist, umgreift der Federarm einen in die Kontakthulse 
eingesteckten Kontaktstift uber einen wesentlichen Teil seiner Umfangslan- 
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ge, bevor er den Kontaktstift kontaktiert. Dies macht den Federarm in seinem 
zusammen Wirken mit dem Kontaktstift elastischer als wenn der Federarm 
iiber seine gesamte Umfangslange an dem Kontaktstift anlage und gibt der 
Kontakthulse Funktionstuchtigkeit iiber eine lange Lebenszeit. Wenn die 
Kontakthulse in eine zylindrische Aufnahmekammer eines Verbindergehau- 
ses eingesetzt ist, die einen innendurchmesser entsprechend dem Abstand 
des Erstbereichs des Federarms von der Kontakthulsenlangsachse aufweist, 
wird ein in die Kontakthulse eingesteckter Kontaktstift zwar infolge der bei- 
den Kontaktberuhrungszonen mit der Kontakthulse sicher und wirksam von 
der Kontakthulse kontaktiert, kann der Kontaktstift aber quer zur Langsachse 
der Kontakthulse Kippbewegungen durchfuhren, beispielsweise infolge von 
auf den Kontaktstift einwirkenden Vibrationen, ohne seinen sicheren Halt in 
der Kontakthulse und seinen wirksamen elektrischen Kontakt mit der Kon- 
takthulse zu verlieren. 

Auf Grund des sicheren federelastischen Sitzes des Kontaktstiftes in der 
Kontakthulse entsteht keine wesentliche Relativbewegung zwischen der 
Kontakthulse und dem Kontaktstift, selbst wenn der Kontaktstift Kippbewe- 
gungen ausgesetzt ist, weil die Verbinderanordnung mit der Kontakthulse 
und dem Stiftkontakt in einem vibrationsbehafteten Umfeld eingesetzt wird, 
beispielsweise im Automobilbereich, in Waschmaschinen, in tragbaren CD- 
Spielern oder dergleichen Anwendungsgebieten. 

Eine besonders gute federelastische Kontaktgabe zwischen Kontakthulse 
und Kontaktstift wird erreicht, wenn der von dem Federarm eingenommene 
zweite Umfangsteilbereich der Kontakthulse wesehtlich groBer ist a!s deren 
von dem Kontakthulsenstammteil eingenommener erster Umfangsteilbereich. 
Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist der fur die federelastische 
zweite Kontaktberuhrungszone vorgesehene Bereich des Federarms einen 
etwa 2/3 des Kontakthulsenumfangs betragenden umfangsmaRigen Abstand 
von dem Kontakthulsenstammteil auf. 
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Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung hat der Federarm im entspannten 
Zustand eine in etwa spiralformige Querschnittsform, wobei ein dem Kontakt- 

130 hiilsenstammteil benachbarter Spiralanfang von der zylindrischer Grundform 
aus radial nach auBen versetzt ist, derart, dass er einen groBeren radialen 
Abstand von der Kontakthulsenlangsachse aufweist als ein frei stehendes 
Spiralende, wobei das Krummungszentrum des Spiralanfangs gegenuber der 
Langsachse der zylindrischen Grundform der Kontakthulse und der Langs- 

135 achse eines in die Kontakthulse eingesteckten Kontaktstiftes radial nach au- 
Ben versetzt ist. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Kontakthulse mindestens 
zwei in Axialrichtung der Kontakthulse nacheinander angeordnete, unabhan- 

140 gig voneinander bewegliche, in Radialrichtung elastische Federarme auf, die 
sich je uber einen Teil der Kontakthulsenlange erstrecken, an verschiedene 
Umfangsenden des Kontakthulsenstammteils angebunden sind und sich in 
verschiedenen Umfangsrichtungen je uber einen zweiten Umfangsteilbereich 
des Kontakthulsenumfangs erstrecken, wobei die beiden Federarme je in ei- 

145 nem an den Kontakthulsenstammteil angrenzenden Erstbereich von der zy- 
lindrischer Grundform aus radial nach auBen abstehend und in einem frei 
stehenden Endbereich zu der zylindrischer Grundform zuruckkehrend ge- 
formt sind, derart, dass zwischen der Kontakthulse und einem in die Kontakt- 
hulse eingesteckten Kontaktstift drei Kontaktberuhrungszonen bestehen, 

150 namlich eine erste Kontaktberuhrungszone im Bereich des Kontakthulsen- 
stammteils und zwei federelastische weitere Kontaktberuhrungszonen in den 
freistehenden Endbereichen der beiden Federarme. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form entsteht durch das Zusammenwirken mehrerer Federarme ein beson- 
ders starker und sicherer federelastischer Aufnahmegriff der Kontakthulse fur 

155 einen in die Kontakthulse eingesteckten Stiftkontakt und werden Kippbewe- 
gungen des Kontaktstiftes von der Kontakthulse besonders gut aufgefangen, 
wozu auch die entgegengesetzten umfangsmaBigen Erstreckungsrichtungen 
benachbarter Federarme beitragen. 
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160 Auch bei dieser Ausfuhrungsform mit zwei Oder mehr Federarmen kann min- 
destens eine der Kontaktberiihrungszonen in Umfangsrichtung der Kontakt- 
hulse eine oder mehrere punkt- oder linienartige Kontaktstellen aufweist. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Kontaktelement einen mit 
165 der Kontakthulse einstuckig verbundenen Anbindearm auf, der an einen von 
dem Einsteckende der Kontakthulse abliegenden Endbereich des Kontakt- 
hulsenstammteils angebunden und derart ausgebildet ist, dass er eine axiale 
Federbewegung der Kontakthulse ermoglicht. Ein derartiges Kontaktelement 
weist Federelastizitat in alien drei Raumrichtungen auf und kann nicht nur 
170 Kippbewegungen sondern auch Bewegungen des Kontaktstiftes in Axialrich- 
tung der Kontakthulse auffangen, ohne dass es zu einer wesentlichen Rela- 
tivbewegung zwischen der Kontakthulse und dem Kontaktstift kommt. Daher 
ftihren weder Kippbewegungen noch Axialrichtungsbewegungen des Kon- 
taktstiftes zu einer merklichen Abnutzung der Kontakthulse und werden der- 
175 artige Bewegungen nicht uber das Kontaktelement auf ein das Kontaktele- 
ment aufnehmendes Gehause und/oder auf an das Kontaktelement ange- 
schlossene Vorrichtungen, wie elektrische Anschlusse, Leiterplatten oder 
dergleichen, ubertragen. 

180 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist der Anbindearm einen an den 
Kontakthulsenstammteil angrenzenden Federbereich und einen an den Fe- 
derbereich anschlieBenden Starrbereich auf. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Anbindearm durch einen 
185 Metallstreifen gebildet, dessen Federbereich durch einen einlagigen Me- 

tallstreifenteil und dessen Starrbereich durch einen mehrlagigen, insbeson- 
dere zweilagigen Metallstreifenteil gebildet ist. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Starrbereich durch Ruckfal- 
190 ten des Metallstreifens auf sich selbst an einem von dem Federbereich ablie- 
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genden Ende des Metallstreifens gebildet. 

Die Verwendung des Begriffs Starrbereich bedeutet bei praktischen Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung allerdings nicht, dass dieser Starrbereich absolut 
195 starr ist, sonde rn nur, dass der Starrbereich erheblich starrer ist als Federbe- 
reich. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein vom Federbereich abliegen- 
der Endbereich des Starrbereichs als Drahtfixierstelle ausgebildet, welche 
200 verhindert, dass ein um den Starrbereich gewickelter Draht nach auBen ab- * 
rutscht. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung erstreckt sich der Starrbereich in 
etwa senkrecht zur Kontakthulsenlangsachse und weist der Federbereich ei- 
205 ne zwischen Kontakthulsenstammteil und Starrbereich befindliche Vier- 

telkreisabbiegung auf. Dies fuhrt zu einer besonders guten Entkopplung von 
Axialrichtungsbewegungen eines in die Kontakthulse eingesteckten Kontakt- 
stiftes von dem Starrbereich des Kontaktelementes. 

210 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung erstreckt sich ein Verankerungsarm 
zur Festlegung der Kontakthulse in einem Kontaktgehause in etwa senkrecht 
von dem Starrbereich weg, vorzugsweise in einer parallel zur Kontakthuisen- 
langsachse verlaufenden Richtung. 

215 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Verankerungsarm mit min- 
destens einem Verankerungsvorsprung zur Verankerung des Verankerungs- 
arms in einem Kontaktgehause versehen. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Verankerungsarm durch Ab- 
220 biegen eines freien Endes des Ruckfaltteils des doppellagigen Starrbereichs 
senkrecht zu dem doppellagigen Starrbereich gebildet. 
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Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist an dem Starrbereich des Anbin- 
dearms ein Fixierarm angeordnet, mit welchem das Kontaktelement an ei- 
225 nem Kontaktgehause fixierbar ist. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind der Befestigungsarm und der 
Fixierarm an je eine der beiden Doppellagen des Starrbereichs einstuckig 
angebunden. 

Fur das Kontaktelement geeignete Materialien umfassen Nickelsilber, Berylli- 
umkupfer und Phosphorbronze. 

Die Erfindung schafft auf3erdem allgemein betrachtet eine Verbinderanord- 
235 nung mit mindestens einem Kontaktelement, das einen Montagebereich und 
einen Kontaktbereich aufweist, mit einem Verbindergehause, das einen den 
Montagebereich haltenden Kontakttrager und einen Kammerblock mit minde- 
stens einer den Kontaktbereich des mindestens einen Kontaktelementes auf- 
nehmenden Aufnahmekammer aufweist, und mit einem an den Kontakttrager 
240 angespritzten Umspritzteil, das eine von Spritzmaterial frei gehaltenen Ta- 
sche aufweist, wobei der Kammerblock in die Tasche des fertig gespritzten 
Umspritzteils eingesteckt ist. 

Die Erfindung schafft auBerdem spezieller betrachtet eine Verbinderanord- 
245 nung mit einem erfindungsgemaBen Kontaktelement und einem das Kontak- 
telement aufnehmenden Kontaktgehause mit mindestens einer im Wesentli- 
chen zylindrischen Aufnahmekammer, deren Durchmesser Radialbewegun- 
gen wenigstens des mindestens einen Federarms der Kontakthulse in einem 
vorbestimmte AusrnaB zulasst, wobei das Kontaktgehause an Stellen, die 
250 sich etwa bei den beiden axialen Endbereichen der Kontakthulse befinden, je 
einen Anschlag aufweist, derart, dass eine vorbestimmte axiale Beweglich- 
keit der Kontakthulse in beiden Axialrichtungen ermoglicht, jedoch auf eine 
vorbestimmte Maximalbewegung begrenzt ist. Dadurch konnen zwar Axial- 
bewegungen eines in die Kontakthulse eingesteckten Kontaktstiftes, wie sie 
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255 beispielsweise durch Vibrationen verursacht werden, von dem Kontaktele- 
ment aufgefangen werden, kann es aber durch Krafte, wie sie beim Einstek- 
ken eines Kontaktstiftes in die Kontakthulse Oder beim Herausziehen des 
Kontaktstiftes aus der Kontakthulse entstehen, nicht zu Beschadigung des 
Kontaktelementes kommen. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Verankerungsarm oder, fails 
vorhanden, der Fixierarm durch einen Verankerungs- bzw. Fixierarmdurch- 
fuhrungskanal des Kontaktgehauses hindurchgefuhrt und an einem vom An- 
bindearm abliegenden Endbereich des Verankerungs- bzw. Fixierarmdurch- 
265 fuhrungskanals zur Festlegung des Kontaktelementes in dem Kontaktgehau- 
se derart abgewinkelt, dass das Kontaktelement in axialer Richtung der Kon- 
takthulse in dem Kontaktgehause fixiert ist. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Kontaktgehause mehrteilig 
270 ausgebildet und umfasst einen das mindestens eine Kontaktelement abstut- 
zenden Kontakttrager und einen die mindestens eine Aufnahmekammer auf- 
weisenden Kammerblock. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Kontaktgehause von einem 
275 Umspritzungsteil umgeben, wobei der Kontakttrager in das Umspritzungsteil 
einspritzt ist, wahrend der Kammerblock in das Umspritzungsteil eingesteckt 
ist. 

Die Erfindung schafft auBerdem ein Verfahren zur Herstellung einer Verbin- 
280 deranordnung, die mindestens ein Kontaktelement mit einem Kontaktbereich 
und einem Montagebereich, ein das Kontaktelement aufnehmendes mehrtei- 
liges Kontaktgehause mit einem das Kontaktelement haltenden Kontakttra- 
ger und einem Kammerblock, der mindestens eine Aufnahmekammer fur die 
Aufnahme des Kontaktbereichs des mindestens einen Kontaktelementes be- 
285 sitzt, und ein das Kontaktgehause umgebendes Umspritzungsteil aufweist. 
Bei diesem Verfahren wird folgendermaBen vorgegangen: Zunachst werden 
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der Kammerblock und der Kontakttrager verfugbar gemacht. Dann wird der 
Montagebereich des mindestens einen Kontaktelementes an dem Kontakt- 
trager derart fixiert, dass der Kontaktbereich im wesentlichen f rei stehend ge- 

290 halten wird. Zur Vorbereitung des Spritzvorgangs fur das Umspritzteil wird an 
den Kontakttrager mindestens ein den Raum fur den Kammerblock ein- 
schlieBlich des Raums fur den Kontaktbereich des mindestens einen Kontak- 
telementes von Spritzmaterial f rei haltender Werkzeugkern in fur f liissiges 
Spritzmaterial dichter Weise angesetzt. Der Kontakttrager und der Werk- 

295 zeugkern werden dann zur Herstellung des Umspritzteils mit Kunststoff um- 
spritzt. Danach wird der Werkzeugkern aus dem Umspritzteil entfernt. 
SchlieBlich wird der Kammerblock uber den Kontaktbereich des mindestens 
einen Kontaktelementes in den beim Spritzvorgang von dem Werkzeugkern 
freigehaltenen Raum des Umspritzteils eingesteckt. 

300 

Mit diesem Verfahren ist es gelungen, Kontaktelemente so zu umspritzen, 
dass sie nach dem Umspritzen noch einen Bewegungsraum haben. Dies 
wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, dass die Kontaktelemente anfangs 
weitgehend frei in dem Kontakttrager stehen, derart, dass die Montageberei- 

305 che an dem Kontakttrager fixiert sind, die Kontaktbereiche aber frei stehend 
bleiben. Beim Umspritzen erfolgt eine Abdichtung der Kontaktbereiche gegen 
Spritzmaterial, indem an mindestens eine Dichtflache auBerhalb der Kontakt- 
bereiche in abdichtender Weise mindestens ein Werkzeugkern angesetzt 
wird, welcher einen die Kontaktbereiche umgebenden Raum freihalt. Bei ei- 

310 ner Ausfuhrungsform des Verfahrens dienen obere und untere ebene Fla- 
chen des Kontakttragers als Dichtflachen, an welche Wekzeugkerne von 
oben und unten angesetzt werden. Mittels der Werkzeugkerne werden der 
Druck und die Temperatur des beim Spritzvorgang heiBen und unter Druck in 
die Spritzform eingespritzten Umspritzungsmaterials von den Kontaktberei- 

315 chen fern gehalten. Nach Durchfuhrung des Umspritzungsvorgangs und dem 
Entfernen der Werkzeugkerne wird der Kammerblock, der die Aufnahme- 
kammern fur die Kontaktbereiche bildet und auch deren axiale Bewegungen 
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begrenzt, in eine beim Spritzvorgang von den Werkzeugkern frei gehaltene 
Tasche eingesteckt. 

320 

Dieses Verfahren kann selbstverstandlich auch fur eine Verbinderanordnung 
mit nur einem Kontaktelement angewendet werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren sind Probleme uberwunden worden, 
325 die beim Stand der Technik bestanden, bei welchem die Kontaktelemente in 
einen weitgehend geschtossenen Kammerblock eingesetzt wurden und der 
Kammerblock danach umspritzt wurde. Dies fuhrte dazu, dass der Kammer- 
block infolge der hohen Temperatur und des hohen Drucks beim Spritzvor- 
gang kollabierte, so dass sich die Kontaktelemente nicht mehr frei bewegen 
330 und so Reibkorrosion vermeiden konnten. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich sowohl zur Herstellung einer 
Verbinderanordnung mit mindestens einem erfindungsgemaBen Kontaktele- 
ment als auch fur die Herstellung von Verbinderanordnungen mit andersarti- 
335 gen Kontaktelementen, bei denen die Kontaktelemente oder Teile davon 

nach dem Umspritzen mit einem Umspritzteil noch Bewegungsfreiheit inner- 
halb ihrer Kontaktkammern haben sollen. 

Die Erfindung wird nun an Hand von Ausfuhrungsformen naher erlautert. In 
340 den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer Kontaktanordnung mit einer ersten Aus- 



345 



fuhrungsform eines erfindungsgemaBen Kontaktelementes und mit 
einem in dessen Kontakthulse eingesteckten Kontaktstift; 



Fig. 2 



eine Seitenansicht der Kontaktanordnung der Fig. 1 ; 



Fig. 3 



eine Draufsicht auf die Kontaktanordnung der Fig. 1 ; 
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350 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung eines in Fig. 3 mit "X" bezeichneten De- 

tails; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer zweiten Ausfuhrungsform eines erfin- 

355 dungsgemaBen Kontaktelementes; 

Fig, 6 eine Draufsicht auf das Kontaktelement der Fig. 5; 

Fig. 7 eine Perspektivansicht einer Magnetspulenanordnung mit einem Kon- 

360 taktgehause und mehreren erfindungsgemaBen Kontaktelementen; 

Fig. 8 eine Langsschnittdarstellung der Magnetspulenanordnung gemaB 

Fig. 7; 

365 Fig. 9 eine vergroBerte Darstellung eines in Fig. 8 mit "X2 U bezeichneten 

Details ; 

Fig. 1 0 eine Detailansicht der Langsschnittdarstellung der Fig. 8; 

370 Fig. 1 1 eine vergroBerte Darstellung eines in Fig. 10 mit n Y" bezeichneten 
Details ; 

Fig. 12 eine vergroBerte Darstellung eines in Fig. 10 mit "Y2 U bezeichneten 
Details; 

375 

Fig. 1 3 eine Perspektivansicht einer dritten Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kontaktelementes, das mit drei Federarmen verse- 
hen ist; 

380 Fig. 14 eine erste Seitenansicht des Kontaktelementes der Fig. 13 von des- 
sen in Fig. 13 rechter Seite; 

G A6\57\576 1 9\02 1 2 1 6_na_entwu r12 . Sdwj 2003-01-20 10:45{ 



14/30 



Umfangsendende 31 bzw. ein zweites Umfangsende 33, und erstrecken sich 

415 in tarschiedenen Umfangsrichtungen je uber einen zweiten Umfangsteilbe- 
reich 35 bzw. 37 des Kontakthulsenumfangs. Das steckseitige Ende 25 und 
eine Anschlagschulter 30 am von der Steckseite 25 abliegenden axialen En- 
de des Kontakthulsenstammteils 1 9 wirken in nachfolgend noch erlauterter 
Weise mit Gehauseanschlagen 97 bzw. 99 zusammen. Die beiden Federar- 

420 me 23 und 27 sind je in einem an den Kontakthulsenstammteil 1 9 angren- 
zenden Erstbereich 43 bzw. 45 von der zylindrischer Grundform aus radial 
nach auBen abstehend und in einem frei stehenden Endbereich 47 bzw. 49 
zu der zylindrischer Grundform zuruckkehrend geformt, derart, dass zwi- 
schen der Kontakthulse 15 und dem in die Kontakthiilse 15 eingesteckten 

425 Kontaktstift 17 drei Kontaktberuhrungszonen bestehen, narnlich eine erste 

Kontaktberuhrungszone 51 im Bereich des Kontakthulsenstammteils 19, eine 
zweite, federelastische Kontaktberuhrungszone 53 in dem frei stehenden 
Endbereich 47 des steckseitigen Federarms 23 und eine dritte, federelasti- 
sche Kontaktberuhrungszone 55 in dem frei stehenden Endbereich 49 des 

430 anschlussseitigen Federarms 27. Die zweiten Umfangsteilbereiche 35 und 
37 der Kontakthulse 15 sind wesentlich groBer ist als deren erster Urn- 
fangsteilbereich 21. Bei einer praktischen Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Kontaktelementes 13 weist der fur die federelastische zweite Kon- 
taktberuhrungszone 53 bzw. dritte Kontaktberuhrungszone 55 vorgesehene 

435 Bereich des jeweiligen Federarms 23 bzw. 27 einen etwa 2/3 des Kontakthul- 
senumfangs betragenden umfangsrnaBigen Abstand von dem Kontakthul- 
senstammteil 1 9 auf. 

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsformen des Kontaktele- 
440 mentes 13 erstrecken sich die Erstbereiche 43 und 45 beider Federarme 23 
- und 27 uber die gesamte axiale Lange des Kontakthullenstammteils 19 und 
haben nur die frei stehenden Endbereiche 47 und 49 der beiden Federarme 
23 und 27 axiale Langen, die nur einen Teil der axialen Lange des Kontakt- 
hullenstammteils 1 9 ausmachen. 
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Fig. 15 eine zweite Seitenansicht des Kontaktelementes der Fig. 13 von des- 
sen in Fig. 13 ruckwartiger Seite; und 

385 

Fig. 1 6 eine Draufsicht von oben auf die Kontaktanordnung der Fig. 

13. 



390 Eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Kontaktelementes ist 
in den Fig. 1 bis 4 gezeigt. 

Fig. 1 zeigt in Perspektivansicht eine Kontaktanordnung 1 1 mit einer ersten 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaGen Kontaktelementes 13 und mit ei- 
395 nem in dessen Kontakthulse 15 eingesteckten Kontaktstift 17. 



Bei dem Kontaktelement 13 handelt es sich um ein einstuckiges elektrisches 
Kontaktelement mit einer Kontakthulse 15 aus einem federelastischen Mate- 
rial mit im wesentlichen zylindrischer Grundform und radialer Federfahigkeit 

400 fur eine federelastische Aufnahme eines im Wesentlichen zylindrischen Kon- 
taktstiftes 17. Die Kontakthulse 15 hat einen Kontakthulsenstammteil 19, der 
sich uber mindestens einen wesentlichen Teil der Kontakthulsenlange und 
uber einen ersten Umfangsteilbereich 21 des Kontakthulsenumfangs er- 
streckt. Die Kontakthulse 15 besitzt bei den in den Figuren gezeigten Ausfuh- 

405 rungsformen zwei in Axialrichtung der Kontakthulse 15 nacheinander ange- 
ordnete, unabhangig voneinander bewegliche, in Radialrichtung elastische 
Federarme, namlich einen steckseitigen Federarm 23, der sich auf der 
Steckseite 25 der Kontakthulse 15 befindet, von welcher her der Kontaktstift 
17 in die Kontakthulse 15 eingesteckt wird, und einen anschlussseitigen Fe- 

410 derarm 27, der sich auf der von der Steckseite 25 abliegenden Anschlusseite 
29 der Kontakthulse 15 befindet. Beide Federarme 23 und 27 erstrecken sich 
je uber einen Teil der Kontakthulsenlange, sind an verschiedene Umfangsen- 
den des Kontakthulsenstammteils 19 angebunden, namlich an ein erstes 
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Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsformen des Kontaktele- 
mentes 13 weisen die beiden Federarme 23 und 27 je eine in etwa spiralfor- 
mige Querschnittsform auf , wobei ein dem Kontakthulsenstammteil 1 9 be- 
nachbarter Spiralanfang 57 von der zylindrischer Grundform aus radial nach 

450 auBen versetzt ist, derart, dass er einen groBeren radialen Abstand von der 
Kontakthulsenlangsachse 59 aufweist als ein frei stehendes Spiralende 61 . 
Dabei ist das Krummungszentrum des Spiralanfangs 57 gegenuber der 
Langsachse 59 der zylindrischen Grundform der Kontakthulse 15 und der 
Langsachse eines in die Kontakthulse eingesteckten Kontaktstiftes 17 radial 

455 nach auBen versetzt. 

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsformen besitzt das Kontak- 
telement 13 einen mit der Kontakthulse 15 einstuckig verbundenen Anbinde- 
arm 63, der an einen von der Steckseite 25 der Kontakthulse 15 abliegenden 

460 Endbereich 65 des Kontakthulsenstammteils 1 9 angebunden und derart aus- 
gebildet ist, dass er eine axiale Federbewegung der Kontakthulse 15 ermdg- 
licht. Dabei weist der Anbindearm 63 einen an den Kontakthulsenstammteil 
19 angrenzenden Federbereich 67 und einen an den Federbereich 67 an- 
schlieBenden Starrbereich 69 auf. Der Begriff Starrbereich soil aber keine 

465 absolute Starrheit des Starrbereichs 69 bedeuten sondern nur, dass der 

Starrbereich 69 eine wesentlich hohere Starrheit oder wesentlich geringere 
Federfahigkeit als der Federbereich 67 aufweist. 

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsformen ist der Anbindearm 
470 63 durch einen Metallstreifen gebildet, dessen Federbereich 67 durch einen 
einlagigen Metallstreifteil und dessen Starrbereich 69 durch einen zweilagi- 
gen Metallstreifenteil gebildet ist. Dabei ist der Starrbereich 69 durch Ruck- 
falten des Metallstreifens auf sich selbst an einem von dem Federbereich 67 
abliegenden Ende des Metallstreifens gebildet, welches als Drahtfixierstelle 
475 71 fur das AnschlieBen der Kontakthulse 15 an einen (nicht dargestellten) 
elektrischen Draht ausgebildet ist. Der Starrbereich erstreckt sich in etwa 
senkrecht zur Kontakthulsenlangsachse 59 und der Federbereich 67 weist 
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eine zwischen dem Kontakthulsenstammteil 19 und dem Starrbereich 69 be- 
findliche Viertelkreisabbiegung 73 auf. 

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsformen erstreckt sich ein 
Verankerungsarm 75 zur Festlegung der Kontakthulse 15 in einem Kontakt- 
gehause in etwa senkrecht von dem Starrbereich 69 weg, derart, dass er im 
Wesentlichen parallel zu der Kontakthtilsenlangsachse 59 verlauft. Der Ver- 
485 ankerungsarm 75 ist mit zwei Verankerungsvorsprungen 77 zur Verankerung 
des Verankerungsarm 75 in einem Kontaktgehause versehen. Der Veranke- 
rungsarm 75 ist durch Abbiegen eines f reien Endes des Ruckfaltteils 79 des 
doppellagigen Starrbereichs 69 senkrecht zu dem doppellagigen Starrbe- 
reich 69 gebildet. 

Mindestens ein Teil der einzelnen Kontaktberuhrungszonen 51 , 53 und 55 
kann eine Oder mehrere punkt- Oder linienformige Kontaktstellen aufweisen, 
wobei sich die linienformigen Kontaktstellen in Axialrichtung der Kontakthulse 
15 erstrecken konnen. In Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform gezeigt, bei wel- 
495 cher die erste Kontaktzone 51 zwei punkt- oder linienformige Kontaktstellen 
51a und 51b aufweist, die sich an den beiden Umfangsenden 31 und 33 des 
Kontakthulsenstammteils 19 befinden. 

Eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Kontaktelementes 
500 13 ist in den Fig. 5 und 6 gezeigt. Dieses Kontaktelement unterscheidet sich 
von der in den Fig. 1 bis 4 gezeigten ersten Ausfuhrungsform dadurch, dass 
an dem Starrbereich 69 seines Anbindearms 63 zusatzlich zu dem Veranke- 
rungsarm 75 ein Fixierarm 81 angeordnet ist. Dabei erstreckt sich der Fixier- 
arm 81 von einer Langsseite des doppellagigen Starrbereichs 69, welche 
505 derjenigen Langsseite entgegengesetzt ist, von welcher sich der Veranke- 
rungsarm 75 erstreckt. Sowohl der Verankerungsarm 75 als auch der Fixier- 
arm 81 sind im Wesentlichen rechtwinklig von dem Starrbereich 69 abgebo- 
gen, derart, dass sie sich beide im Wesentlichen parallel zu der Kontakthul- 
senlangsachse 59 erstrecken. Der Verankerungsarm 75 und der Fixierarm 
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5io 81 konnen beide an die selbe Lage des doppellagigen Starrbereichs 69 Oder 
an unterschiedliche Lagen des Starrbereichs 69 angebunden sein. 

Die Fig. 7 bis 12 zeigen eine Magnetspulenanordnung mit einem Kontaktge- 
hause und mehreren erfindungsgemaBen Kontaktelementen der in den Fig. 
515 1 bis 4 gezeigten Ausfuhrungsform. 

Fig. 7 zeigt eine derartige Magnetspulenanordnung 83 in Perspektivansicht. 
Die Magnetspulenanordnung 83 besitzt zwei Magnetspulen 87 mit je einem 
Spulenkorper 89 und einer darauf befindlichen Spulenwicklung 91 . An den 
520 Spulenkorpern 89 ist ein Kontakttrager 85 angeordnet, auf den ein Kammer- 
block 86 gesteckt ist, welcher mit (bei der dargesteliten Ausfuhrungsform) 
vier im Wesentlichen zylindrischen Aufnahmekammern 95 zur Aufnahme je 
einer Kontakthulse 15 eines erfindungsgemaBen Kontaktelementes 13 ver- 
sehen ist. 

525 

Der Durchmesser einer jeden Auf nahmekammer 95 ist derart gewahlt, dass 
er Radialbewegungen der Federarme 23 und 27 der Kontakthulse 1 5 in ei- 
nem vorbestirnmte AusmaB zulasst. Der Kammerblock 86 bildet fur jede der 
Kontaktelementaufnahmekammern 95 einen steckseitigen Anschlag 97 (Fig. 

530 11) im Bereich des steckseitigen Axialendes 25 und einen anschlussseitigen 
Anschlag 99 im Bereich des anschlussseitigen Axialendes 29 der jeweiligen 
Kontakthulse 1 5, derart, dass eine vorbestirnmte axiale Beweglichkeit der 
Kontakthulse 15 in beiden Axialrichtungen ermoglicht, jedoch auf eine vorbe- 
stirnmte Maximalbewegung begrenzt ist. Die Lage der Anschlage 97 und 99 

535 relativ zu den Axialenden 25 und 29 ist so gewahlt, dass Axialrichtungsbewe- 
gungen der Kontakthulse 15 infolge eines in die Kontakthulse 15 eingesteck- 
ten Kontaktstiftes 17 unbehindert bleiben, solange sie durch Bewegungskraf- 
te hervor gerufen werden, die unter den Axialkraften liegen, die fur ein Ein- 
stecken eines Kontaktstiftes 17 in die Kontakthulse 15 Oder fur ein Heraus- 

540 Ziehen des Kontaktstiftes 17 aus der Kontakthulse 15 erforderlich sind. Somit 
wird einerseits sicher gestellt, dass das Kontaktelement 13 Axialbewegungen 
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des Kontakstiftes 17 auffangen kann, die durch Bewegungen des Kontaktstif- 
tes 17 entstehen, wie sie beispielsweise durch Vibrationen im Umfeld hervor- 
gerufen werden, dass das Kontaktelement 13 aber vor ubermaRigen Bela- 
545 stungen geschutzt ist. 

Wie bereits erwahnt haben die Aufnahmekammern 95 des Kammerblocks 
86 eine im Wesentlichen zylindrische Form mit einem derartigen Durchmes- 
ser, dass radiale Federbewegungen der Federarme 23 und 27 der Kontakt- 

550 hulse 15 in vorbestimmtem AusmaR moglich sind. Da im Zusammenwirken 
mit den axialen Anschlagen 97 und 99 auch axiale Federbewegungen des 
Federbereichs 67 des Anbindearms 63 eines jeden Kontaktelementes 13 in 
begrenztem AusmaR zugelassen werden, kann das Kontaktelement 23 Be- 
wegungen des Kontaktstiftes 17 in dreidimensionaler Weise aufnehmen und 

555 von dem Kontakttrager 85 und der Drahtfixterstelle 71 des Kontaktelementes 
13 fern halten, solange die axial gerichteten Krafte genugend unterhalb der- 
jenigen Krafte bleiben, welche fur das Einstecken des Kontaktstiftes 17 in in 
die Kontakthulse 15 oder fur das Herausziehen des Kontaktstiftes 17 aus der 
Kontakthulse 1 5 erforderlich sind. 

Fig. 8 zeigt einen Langsschnitt durch die Magnetspulenanordnung 83 gemaG 
Fig. 7. Der besonders interessierende Bereich des Kontakttragers 85 und der 
darin angeordneten Kontaktelemente 13, der in Fig. 8 mit "Detail X" gekenn- 
zeichnet ist, ist in Fig. 9 vergroBert dargestellt. Dabei sind zwei Kontaktele- 

565 mente 13 in zwei unterschiedlichen Montagephasen gezeigt. Bei dem in Fig. 
9 rechten Kontaktelement 13 ist der sich parallel zur Kontakthulsenachse 59 
erstreckende Verankerungsarm 75 lediglich durch einen Verankerungsarm- 
durchfuhrungskanal 101 des Kontakttragers 85 hindurch gesteckt, derart, 
dass er aus dem in Fig. 9 unteren Ende des Verankerungsarmdurchfuh- 

570 rungskanals 101 hervorsteht. Bei dem in Fig. 9 linken Kontaktelement 13 ist 
der unten aus dem Verankerungsarmdurchfuhrungskanal 101 hervorstehen- 
de Teil des Verankerungsarms 75 in etwa rechtwinklig abgebogen und in ei- 
ne Gehauseausnehmung 103 hinein gebogen. Dadurch ist das Kontaktele- 
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ment 1 3 an dern Kontakttrager 85 sowohl axial als auch radial bezuglich der 
575 Kontakthulsenlangsachse 59 test gelegt 

Bei der in in Fig. 9 gezeigten Ausfuhrungsform weist der Kontakttrager 85 ei- 
ne obere Dichtflache 85a und eine untere Dichtflache 85b auf, die zum dich- 
ten Ansetzen von (nicht gezeigten) Werkzeugkernen beim Umspritzen mit ei- 
580 nem Umspritzteil 88 dienen, wie nachfolgend noch ausfiihrlicher erlautert 
werden wird. 

Wahrend in den Fig. 8 und 9 eine Draufsicht auf einen Querschnitt des dop- 
pellagigen Starrbereichs 69 des Anbindearms 63 zu sehen ist, zeigt Fig. 10 

585 eine ausschnittsweise Schnittansicht einer Gehauseanordnung mit dem Kon- 
takttrager 85, dem Kammerblock 86, dem Umspritzteil 88 und einem Umge- 
hause 90, wobei der Anbindearm 63 des dort linken Kontaktelementes 13 in 
Langsschnittansicht zu sehen ist. In Fig. 10 sind zwei Detailbereiche gekenn- 
zeichnet, einer mit "Detail Y" und der andere mit "Detail Y2°. Diese beiden 

590 Details sind in Fig. 1 1 bzw. in Fig. 12 vergroBert dargestellt. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen unterschiedliche Herstellungsstadien einer erfin- 
dungsgemaBen Verbinderanordnung. In dem in Fig. 9 gezeigten Herstel- 
lungsstadium sind die zu den Anbindearmen 63 gehorenden Starrbereiche 

595 69 und Verankerungsarrne 75 der Kontaktelemente 13 in dem Kontakttrager 
85 fixiert, wahrend die Kontakthulsen 1 5 weitgehend frei vom Kontakttrager 
85 hoch stehen. Bei dem in Fig. 10 gezeigten Herstellungsstadium ist auf die 
Kontakthulsen 15 der Kontaktelemente 13 der Kammerblock 86 aufgesteckt, 
sind der Kontakttrager 85 und der Kammerblock 86 in das Umspritzteil 88 

6oo eingebettet und ist das Umspritzteil 88 von dem Umgehause 90 umgeben. 
Dabei ist nur der Kontakttrager 85 in das Umspritzteil 88 eingespritzt, wah- 
rend der Kammerblock 86 erst nach dem Anspritzen des Umspritzteils 88 an 
den Kontakttrager 85 in eine beim Anspritzen des Umspritzteils 88 mit Hilfe 
von (nicht gezeigten) Werkzeugkernen von Spritzmaterial frei gehaltene Ta- 
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605 sche 92 und uber die bezuglich des Umspritzteils 88 freistehenden Kontakt- 
hulsen 15 gesteckt worden ist. 

Bei einern hierfur geeigneten Verfahren werden zunachst der Kammerblock 
86 und der Kontakttrager 85 verf Cigbar gemacht, entweder durch deren un- 

6io mittelbare Herstellung oder durch Besorgung von einer dafur zustandigen 

Produktionsstatte. Danach werden die Anbindearme 63 der Kontaktelemente 
13 an dem Kontakttrager 85 derart fixiert, dass die Kontakthulsen 15 im we- 
sentlichen frei stehend gehalten werden. Zur Vorbereitung des Spritzvor- 
gangs fur das Umspritzteil 88 werden an den Kontakttrager 85 die bereits zu- 

615 vor erwahnten Werkzeugkerne von oben und unten an die ebenfalls bereits 
erwahnten Dichtflachen 85a und 85b des Kontakttragers 85 in gegenuber 
flussigem Spritzmaterial dichter Weise angesetzt. Die Werkzeugkerne wei- 
sen eine derartige Form auf, dass beim Spritzvorgang die Tasche 92 fur den 
Kammerblock 86 einschlieBlich des Raums fur die Kontakthulsen 15 der 

620 Kontaktelemente 1 3 von Spritzmaterial frei gehalten wird. Danach werden 
der Kontakttrager und die daran angesetzten Werkzeugkerne mit Kunststoff 
umspritzt. Die Werkzeugkerne werden danach aus dem Umspritzteil 88 ent- 
fernt und hinterlassen die Tasche 92. In diese wird dann der Kammerblock 
86 eingesteckt, wobei er uber die Kontakthulsen 15 der Kontaktelemente 13 

625 gesteckt wird. Der Kammerblock 86 ist derart geformt, dass er eine begrenz- 
te axiale Bewegung der Kontakthulsen 15 zulasst. 

In der Detailansicht der Fig. 1 1 sieht man den durch einen Gehauseschlitz 
103 hindurch gefuhrten und darin fixierten Starrbereich 69 des Anbindearms 

630 63 mit einer urn diesen gewickelten Drahtumwicklung 72. AuBerdem sieht 

man eine Draufsicht auf einen Querschnitt des abgebogenen Verankerungs- 
arms 75. In den Fig. 1 1 und 12 sieht man auch deutlich, dass sich der einen 
Viertelkreisbogen aufweisende Federbereich 67 in einem Gehausefreiraum 
105 befindet und somit ungehindert axiale Federbewegungen der Kontakt- 

635 htilse 15 zulassen kann, solange diese nicht durch einen der beiden An- 
schlage 97 und 99 begrenzt werden. 
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In den Fig. 13 bis 15 ist eine dritte Ausftihrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Kontaktelementes 13 gezeigt, welches sich von den Kontaktelementen 

640 13 der Fig. 1 bis 5 dadurch unterscheidet, dass es neben dem steckseitigen 
Federarm 23 und dem anschlussseitigen Federarm 27 einen dritten mittleren 
Federarm 107 aufweist und dass der Starrbereich 69 den Anbindearms 63 
anders gestaltet. Anders als bei den Kontaktelementen 13 der Fig. 1 bis 5 er- 
strecken sich die beiden auBeren Federarme 23 und 27 von dem selben Um- 

645 fangsende 33 des Kontakthulsenstammteils 19 und erstreckt sich der mittlere 
Federarm 107 von dem anderen Umfangsende 31 des Kontakthulsenstamm- 
teils 19. Ansonsten sind die Federarme 23, 27 und 107 genauso geformt wie 
die Federarme 23 und 27 der Kontaktelemente 13 der Fig. 1 bis 5. Der als 
Wickelpfosten dienende Starrbereich 69 ist nicht - wie bei den Fig. 1 bis 5 - 

650 durch ubereinander Fatten sondern durch nebeneinander Falten zweier 
Blechlagen gebildet und weist an seinem freien Ende eine abgewinkelte 
Drahtfixierstelle 109 auf. 



Nachfolgend werden noch die ungefahren MaBe eines praktischen Ausfuh- 
655 rungsbeispiels eines erfindungsgemaBen Kontaktelementes 13 und einer 
Kontaktelementaufnahmekammer 95 hierfur angegeben: 



AuBendurchmesser des Kontakthiilsenzylinders 15: 1 .1 mm - 1 .4 mm 

Inendurchmesser des Kontakthulsenzylinders 15: 0.7 mm - 0.8 mm 

660 Spiel des Kontakthulsenzylinders 1 5: 0.2 mm 

AuBendurchmesser des Kontaktstiftes 17: 0.8 mm 

Kontaktelementaufnahmekammer-lnnendurchmesser: 1 .9 mm - 2.0 mm 

Gesamtlange der Kontakthulse 15: 6.1 mm - 6.2 mm 

Blechdicke des Kontaktelementes 13: 0.2 mm 



665 



Die Lange der Kontaktelementaufnahmekammer 95 ist abhangig von der An- 
zahl der Fed rarme. 
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Das erfindungsgemaBe Kontaktelement erfullt die grundsatzlichen Anforde- 
rungen fur einen Buchsenkontakt, der einer groBen Zahl von Einsteckvorgan- 

670 gen gewachsen ist. Bei einer praktischen Ausfuhrungsform, bei welcher das 
Kontaktelement aus Nickelsilber besteht, kann das Kontaktelement 10 9 axia- 
le Hin- und Herbewegungen von je 20// widerstehen, ohne dass es zu einer 
merklichen Abnutzung des Kontaktelementes kommt Die dreidimensionale 
federelastische Nachgiebigkeit des erfindungsgemaBen Kontaktelementes ist 

675 dazu in der Lage, das Kontaktgehause und an das Kontaktelement ange- 
schlossene Vorrichtungen von Kraften zu isolieren, die von Bewegungen ei- 
nes in das Kontaktelement eingesteckten Kontaktstiftes resultieren. 

AbschlieBend sei noch erwahnt, dass die einzelnen Zeichnungsfiguren mit 
680 teilweise sehr unterschiedlichem MaBstab dargestellt sind. 
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685 Patentanspriiche 

1. Einstuckiges elektrisches Kontaktelement (13) mit einer Kontakthulse (15) 
aus einem federelastischen Material mit im wesentlichen zylindrischer 

690 Grundform und radialer Federfahigkeit fur eine federelastische Aufnahme 
eines im Wesentlichen zylindrischen Kontaktstiftes (17), 
mit einem Kontakthulsenstammteil (19), der sich uber mindestens einen 
wesentlichen Teil der Kontakthulsenlange und uber einen ersten Um- 
fangsteilbereich (21) des Kontakthulsenumfangs erstreckt, 

695 und mit mindestens einem in Radialrichtung der Kontakthulse (15) elasti- 
schen Federarm (23, 27), der sich uber mindestens einen Teil der Kon- 
takthulsenlange erstreckt, an ein Umfangsende des Kontakthulsenstamm- 
teils (1 9) angebunden ist und sich uber einen zweiten Umfangsteilbereich 
(35, 37) des Kontakthulsenumfangs erstreckt, 

700 wobei der Federarm (23, 27) in einem an den Kontakthulsenstammteil 

(19) angrenzenden umfangsmaBigen Erstbereich (43, 45) von der zylindri- 
scher Grundform aus radial nach auBen abstehend und in einem frei ste- 
henden umfangsmaBigen Endbereich (47, 49) zu der zylindrischer Grund- 
form zuruckkehrend geformt ist, derart, dass zwischen der Kontakthulse 

705 (15) und einem in die Kontakthulse (15) eingesteckten Kontaktstift (17) 
nur zwei Kontaktberuhrungszonen (51 , 53) bestehen, namlich eine erste 
Kontaktberuhrungszone (51) im Bereich des Kontakthulsenstammteils 
(19) und eine federelastische zweite Kontaktberuhrungszone (53) in dem 
freistehenden Endbereich (47, 49) des Federarms (23, 27). 

2. Kontaktelement nach Anspruch 1 , bei welchem der zweite Umfangsteilbe- 
reich (23, 27) der Kontakthulse (15) wesentlich groBer ist als deren erster 

G:\6\57\576 1 9\02 1 2 1 6_na_entwurf 2.StJw) 2003-01-20 10:451 



24/30 



Umfangsteilbereich (21). 

715 3. Kontaktelement nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem der Federarm (23, 
27) eine in etwa spiralfdrmige Querschnittsform aufweist, wobei ein dem 
Kontakthulsenstammteil (19) benachbarter Spiralanfang (57) von der zy- 
lindrischer Grundform aus radial nach auBen versetzt ist, derart, dass er 
einen groBeren radialen Abstand von der Kontakthulsenlangsachse (59) 

720 aufweist als ein f rei stehendes Spiralende (61 ), 

wobei das Krummungszentrum des Spiralanfangs (57) gegeniiber der 
Langsachse der zylindrischen Grundform der Kontakthiilse (15) und der 
Langsachse eines in die Kontakthiilse (15) eingesteckten Kontaktstiftes 
(17) radial nach auBen versetzt ist. 

4. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei welchem der fur 
die federelastische zweite Kontaktberuhrungszone (53) vorgesehene Be- 
reich des Federarms (23, 27) einen etwa 2/3 des Kontakthulsenumfangs 
betragenden umfangsmaBigen Abstand von dem Kontakthulsenstammteil 

730 (19) aufweist. 

5. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, mit mindestens zwei 
in Axialrichtung der Kontakthulse (15) nacheinander angeordneten, unab- 
hangig voneinander beweglichen, in Radialrichtung elastischen Federar- 

735 men (23, 27), die sich je uber einen Teil der Kontakthulsenlange erstrek- 
ken, an verschiedene Umfangsenden des Kontakthulsenstammteils (19) 
angebunden sind und sich in verschiedenen Umfangsrichtungen je uber 
einen zweiten Umfangsteilbereich des Kontakthulsenumfangs erstrecken, 
wobei die mindestens zwei Federarme je in einem an den Kontakthulsen- 

740 stammteil (19) angrenzenden Erstbereich (43, 45) von der zylindrischer 
Grundform aus radial nach auBen abstehend und in einem frei stehenden 
Endbereich (47, 49) zu der zylindrischer Grundform zuruckkehrend ge- 
formt sind, derart, dass zwischen der Kontakthulse (15) und einem in die 
Kontakthulse (1 5) eingesteckten Kontaktstift (1 7) mindestens drei Kon- 
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1 1 .Kontaktelement nach einem der Anspruche 8 bis 10, bei welchem ein 
vom Federbereich (67) abliegender Endbereich (47, 49) des Starrbereichs 
(69) als Drahtfixierstelle (71) fur das AnschlieBen der Kontakthulse (15) 
780 an einen elektrischen Draht ausgebildet ist. 

12. Kontaktelement nach einem der Anspruche 8 bis 1 1 , bei welchem sich 
der Starrbereich (69) in etwa senkrecht zur Kontakthulsenlangsachse (59) 
erstreckt und der Federbereich (67) eine zwischen Kontakthulsenstamm- 

i 

786 teil (19) und Starrbereich (69) befindiiche Viertelkreisabbiegung (73) auf- 
weist. 

13. Kontaktelement nach einem der Anspruche 8 bis 12 f bei welchem sich ein 
Verankerungsarm (75) zur Festlegung der Kontakthulse (15) in einem 

790 Kontaktgehause (85) in etwa senkrecht von dem Starrbereich (69) weg er- 
streckt. 

14. Kontaktelement nach Anspruch 13, bei welchem der Verankerungsarm 
(75) sich in einer parallel zur Kontakthulsenlangsachse (59) verlaufenden 

795 Richtung erstreckt. 

15. Kontaktelement nach Anspruch 13 oder 14, bei welchem der Veranke- 
rungsarm (75) mit mindestens einem Verankerungsvorsprung (77) zur 
Verankerung des Verankerungsarm (75) in einem Kontaktgehause (85) 

8oo 1 versehen ist. 

16. Kontaktelement nach einem der Anspruche 13 bis 15, bei welchem der 
Verankerungsarm (75) durch Abbiegen eines freien Endes des Ruckfalt- 
teils (79) des doppellagigen Starrbereichs (69) senkrecht zu dem doppel- 

805 lagigen Starrbereich (69) gebildet ist. 
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taktberuhrungszonen (51, 53, 55) bestehen, namlich eine erste Kontakt- 
beruhrungszone (51 ) im Bereich des Kontakthiilsenstarnmteils (1 9) und 
mindestens zwei federelastische weitere Kontaktberuhrungszonen (53, 
55) in den freistehenden Endbereichen (47, 49) der mindestens zwei Fe- 
derarme. 

6. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei welchem minde- 
stens eine der Kontaktberuhrungszonen (51 , 53, 55) in Umfangsrichtung 
der Kontakthulse (15) eine Oder mehrere punkt- oder linienartige Kontakt- 
stellen (51a, 51b) aufweist. 

Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, mit einem mit der f 
Kontakthulse (15) einstuckig verbundenen Anbindearm (63), der an einen | 
von dem Einsteckende der Kontakthulse (15) abliegenden Endbereich * 
(47, 49) des Kontakthulsenstammteils (19) angebunden und derart au?ge-:3 
bildet ist, dass er eine axiale Federbewegung der Kontakthulse (15) er- | 
moglicht. V 

Kontaktelement nach Anspruch 7, bei welchem der Anbindearm (63) ei- 
nen an den Kontakthulsenstammteil (19) angrenzenden Federbereich (67) 
und einen an den Federbereich (67) anschlieBenden Starrbereich (69) 
aufweist. 

9. Kontaktelement nach Anspruch 8, bei welchem der Anbindearm (63) 
durch einen Metallstreifen gebiidet ist, dessen Federbereich (67) durch ei- 
nen einlagigen Metallstreifenteil und dessen Starrbereich (69) durch einen 
zweilagigen Metallstreifenteil gebiidet ist. 

10. Kontaktelement nach Anspruch 9, bei welchem der Starrbereich (69) 
durch Ruckfalten des Metallstreifens auf sich selbst an einem von dem 
Federbereich (67) abliegenden Ende des Metallstreifens gebiidet ist. 



7. 

760 

8. 

765 
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17.Kontaktelement nach einem der Anspruche 8 bis 16, bei welchem an dem 
Starrbereich (69) des Anbindearms (63) ein Fixierarm (81) angeordnet ist. 

8io 18.Kontaktelement nach Anspruch 17, bei welchem der Befestigungsarm 
und der Fixierarm (81 ) an je eine der beiden Doppellagen des Starrbe- 
reichs (69) einstuckig angebunden sind. 

1 9. Verbinderanordnung mit mindestens einem Kontaktelement (13) nach ei- 
815 nem der Anspruche 1 bis 18 und einem das Kontaktelement (13) aufneh- 

menden Kontaktgehause (85, 86) mit mindestens einer im Wesentlichen 
zylindrischen Aufnahmekammer (95), deren Durchmesser Radialbewe- 
gungen des mindestens einen Federarms (23, 27) der Kontakthulse (15) 
in einem vorbestimmte AusmaB zulasst, wobei das Kontaktgehause (85, 
820 86) etwa im Bereich der beiden axialen Endbereiche (47, 49)<der Kontakt- 

hulse (15) je einen Anschlag (97, 99) aufweist, derart, dass eine vorbe- 
stimmte axiale Beweglichkeit der Kontakthulse (15) in beiden Axialrichtun- 
gen ermdglicht, jedoch auf eine vorbestimmte Maximalbewegung be- 
grenzt ist. 

20. Verbinderanordnung nach Anspruch 19, bei welchem der Verankerungs- 
arm (75) oder, falls vorhanden, der Fixierarm (81) durch einen Veranke- 
rungs- bzw. Fixierarmdurchfuhrungskanal (101) des Kontaktgehauses 
(85, 86) hindurchgefuhrt und an einem vom Anbindearm (63) abliegenden 

830 Endbereich (47, 49) des Verankerungs- bzw. Fixierarmdurchfuhrungska- 
nals (101) zur Festlegung des Kontaktelementes (13) in dem Kontaktge- 
hause (85, 86) derart abgewinkelt ist, dass das Kontaktelement (13) in 
axialer Richtung der Kontakthulse (15) fixiert ist. 

835 21 .Verbinderanordnung nach Anspruch 1 9 oder 20, bei welchem das Kon- 
taktgehause (85, 86) mehrteilig ausgebildet ist und einen das mindestens 
eine Kontaktelement (13) abstutzenden Kontakttrager (85) und einen die 
mindestens eine Aufnahmekammer (95) aufweisenden Kammerblock (86) 
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umfasst. 

22. Verbinderanordnung nach Anspruch 21, bei welchem das Kontaktgehau- 
se (85, 86) von einem Umspritzungsteil (88) umgeben ist, wobei der Koiv 
takttrager (85) in das Umspritzungsteil (88) einspritzt ist, wahrend der 
Kammerblock (86) in eine Tasche (92) des Umspritzungsteils (88) einge- 
steckt ist. 

23. Verbinderanordnung mit mi ndestens einem Kontaktelement (13), das ei- 
nen Montagebereich (63) und einen Kontaktbereich (15) aufweist, mit ei- 
nem Verbindergehause, das einen den Montagebereich (63) haltenden 
Kontakttrager (85) und einen Kammerblock (86) mit mindestens einer den 
Kontaktbereich (15) des mindestens einen Kontaktelementes (13) aufneh- 
menden Aufnahmekammer (95) aufweist, und mit einem an den Kontakt- 
trager (85) angespritzten Umspritzteil (88), das eine von Spritzmaterial frei 
gehaltenen Tasche (92) aufweist, wobei der Kammerblock (86) in die Ta- 
sche (92) des fertig gespritzten Umspritzteils (88) eingesteckt ist. 

24. Verfahren zur Herstellung einer Verbinderanordnung, 
wobei die Verbinderanordnung aufweist: 

mindestens ein Kontaktelement (13) mit einem Kontaktbereich (15) und 
860 einem Montagebereich (63); 

ein das Kontaktelement (13) aufnehmendes mehrteiliges Kontaktgehause 
(85, 86) mit einem das Kontaktelement (13) haltenden Kontakttrager (85) 
und einem Kammerblock (86), der mindestens eine Aufnahmekammer 
(95) fur die Aufnahme des Kontaktbereichs (15) des mindestens einen 
865 Kontaktelementes (1 3) besitzt; und 

ein das Kontaktgehause (85, 86) umgebendes Umspritzungsteil (88); 
wobei das Verfahren folgenden Verfahrensschritten umfasst: 
a. es werden der Kammerblock (86) und der Kontakttrager (85) verfug- 
bar gemacht; 

870 b. der Montagebereich (63) des mindestens einen Kontaktelementes 
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(13) wird an dem Kontakttrager (85) derart fixiert, dass der Kontaktbereich 
(15) im wesentlichen frei stehend gehalten wird; 

c. zur Vorbereitung des Spritzvorgangs fur das Umspritzteil (88) wird 
an den Kontakttrager (85) mindestens ein den Raum fur den Kammer- 

875 block (86) einschlieBlich des Raums fur den Kontaktbereich (15) des min- 
destens einen Kontaktelementes (1 3) von Spritzmaterial frei haltender 
Werkzeugkern in fur flussiges Spritzmaterial dichter Weise angesetzt; 

d. der Kontakttrager (85) und der Werkzeugkern werden zur Herstel- 
lung des Umspritzteils (88) umspritzt; 

880 e. der Werkzeugkern wird aus dem Umspritzteil (88) entfernt; und 

f. der Kammerblock (86) wird uber den Kontaktbereich (1 5) des Kon- 
taktelementes (13) in den von dem Werkzeugkern freigehaltenen Raum 
des Umspritzteils (88) eingesteckt. 

885 25.Verfahren nach Anspruch 23 f bei welchem der Kammerblock (86) mit 

mindestens einer Aufnahmekammer (95) versehen wird, die derart gestal- 
tet wird, dass sie sowohl eine radiale als auch eine axiale Beweglichkeit 
des Kontaktbereichs (15) in einem vorbestimmten AusmaB zulasst. 

890 26.Verfahren nach Anspruch 24, welches zur Herstellung einer Verbinder- 
anordnung mit mindestens einem Kontaktelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 8 angewendet wird. 
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Zusammenfassung 

895 Einstuckiges elektrisches Kontaktelement (1 3) mit einer Kontakthulse (1 5) 
aus einem federelastischen Material mit im wesentlichen zylindrischer 
Grundform und radialer Federfahigkeit fur eine federelastische Aufnahme ei- 
nes inn Wesentlichen zylindrischen Kontaktstiftes (17), mit einem Kontakthul- 
senstammteil (19), der sich uber mindestens einen wesentlichen Teil der 

900 Kontakthulsenlange und uber einen ersten Umfangsteilbereich des Kontakt- 
hulsenumfangs erstreckt, und mit mindestens einem in Radialrichtung der 
Kontakthulse (15) elastischen Federarm (23, 27), der sich uber mindestens 
einen Teil der Kontakthulsenlange erstreckt, an ein Umfangsende des Kon- 
takthulsenstammteils (19) angebunden ist und sich uber einen zweiten Urn- 

905 fangsteilbereich des Kontakthiilsenumfangs erstreckt, wobei der Federarm 
(23, 27) in einem an den Kontakthulsenstammteil (1 9) angrenzenden um- 
fangsmaBigen Erstbereich (43, 45) von der zylindrischer Grundform aus radi- 
al nach auBen abstehend und in einem frei stehenden umfangsmaBigen 
Endbereich (47, 49) zu der zylindrischer Grundform zuriickkehrend geformt 

910 ist, derart, dass zwischen der Kontakthulse (15) und einem in die Kontakthul- 
se (15) eingesteckten Kontaktstift (17) nur zwei Kontaktberuhrungszonen 
(51, 53) bestehen, namlich eine erste Kontaktberuhrungszone (51) im Be- 
reich des Kontakthulsenstammteils (19) und eine federelastische zweite Kon- 
taktberuhrungszone (53) in dem freistehenden Endbereich (47, 49) des Fe- 

915 derarms (23, 27). 



(Fig.1) 
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